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OBJETIVO DEL TRABAJO: 


Reparación de hilo de guardia en líneas 
energizadas de 150 KV. 


Un fenómeno de relativa ocurrencia es la 
ruptura de una o más hebras del o de los hilos 
de guardia de las líneas de trasmisión, debida 
a la caída de rayos. 
Dado que muchas líneas son radiales (única 
alimentación), se hace muy difícil la 
reparación de esas hebras sacando la línea 
fuera de servicio. En función de la restricción 
antes mencionada se decidió desarrollar una 
metodología para reparar el hilo de guardia 
con la línea en servicio, permitiendo la 
continuidad del fluido eléctrico. 
Las condiciones fijadas para desarrollar el 
mismo son: 

- Realizado en condiciones seguras 

para el personal. 


- Utilizar el equipamiento y 
materiales propios usados para el 
mantenimiento de líneas con y sin 
tensión. 

- Tratar de no usar equipamiento 
pesado (grúas, hidrogrúas, etc). 


INTRODUCCIÓN: 


El Sistema Uruguayo de Trasmisión es un 
sistema fuertemente radial. 

Desde hace 15 años se trabaja con tensión en 
las líneas, en los niveles de 150 y 500 KV por 
la necesidad cada vez más imperiosa de evitar 
cortes de Servicio. 


Esta necesidad de mantener la continuidad del 
servicio eléctrico llevó a desarrollar un 


procedimiento que nos permitiera reparar los 
hilos de guardias rotos. 
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Dada la diversidad de tipos de torres que 
poseen las líneas, se opto en primera instancia 
de atacar las presentaban mayor frecuencia de 
rotura, y las que dan las mayores dificultades, 
dejando para próximas etapas, el desarrollo de 
nuevos procedimientos para las restantes. 


Los tipos de torres donde aplica este 
procedimiento, son aquellas de estructuras 
metálicas autoportantes, con un hilo de 
guardia en el medio de la torre, de un circuito 
en delta o doble circuito vertical. 


Los hilos de guardia utilizados normalmente 
para estas líneas son de acero galvanizado de 
7 hebras de 50 mm”. 


La idea de no utilizar equipo pesado se debe a 
que en una gran cantidad de casos se hace 
dificultoso el llevar una grúa hasta el lugar de 
la reparación, dado que el porte de estos 
vehículos es considerable, debido a que se 
debe poder acceder a alturas promedio del 
hilo de guardia de 30 m, llegando a los 35 — 


40 m . Por otro lado no disponemos de 
vehículos con brazo aislado para usar entre las 
fases energizadas de la línea. 


SOLUCIONES MANEJADAS 


Se manejaron diferentes opciones, 
consultándose y estudiando diferente 
bibliografía 


La solución elegida seria bajar el hilo de 
guardia y realizar la reparación a nivel de 
suelo. 


Luego de llegar al acuerdo de un primer 
procedimiento básico, se realizaron pruebas 
piloto en líneas sin tensión, llevándose a cabo 
sin mayores inconvenientes. 


Se logró llegar a una solución, donde 
utilizando el equipamiento que ya poseíamos, 
se cumplía con los objetivos. 


En principio, en el primer procedimiento 
elaborado, se opto por solo trabajar en hilos 
de guardia con roturas visibles menores ( no 
más de una hebra cortada, o sea 6 sanas). 
Luego de realizados más de 20 trabajos y de 
haber mejorado el procedimiento, 
introduciéndole grandes mejoras, hoy 
podemos trabajar en cables con daños medios 
(hasta 3 hebras rotas). 
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RESUMEN PROCEDIMIENTO 


El procedimiento se trata básicamente en 
bajar el hilo de guardia hasta que la zona de 
rotura llegue a nivel del suelo, solamente en el 
vano donde se haya producido la rotura, 
dejándolo por encima de los conductores en 
los demás vanos. 

En el vano donde se baja el hilo de guardia, se 
separa mediante pértigas los conductores para 
evitar posibles acercamientos de estos al hilo 
de guardia. 


El mayor problema que se tiene que evitar es 
que el hilo de guardia se rompa y pueda 
accidentalmente energizarse. 


MATERIALES UTILIZADOS 


Los materiales a utilizarse, son como se 
explicó anteriormente los usados en el 
mantenimiento de líneas con y sin tensión, 
como ser: 

Vehículos 4x4 con malacate, cables de acero, 
lingas, aisladores poliméricos, pastecas, 
aparejos de cadena, aparejos de cuerda, ranas, 
cuerdas, barretas, etc. 


PROCEDIMIENTO 


El sistema a utilizarse es trabajar desde el 
vano donde está la rotura del cable hasta el 
amarre más próximo, o el más accesible. 


Esquema N°1: 

Supongamos, para visualizar el 
procedimiento, que la rotura del hilo de 
guardia se encuentra entre las torres 8 y 9, que 
se tienen dos torres de suspensión (N° 8 y 9) 
y el amarre más próximo es la torre N° 7, 


l- Se genera un amarre provisorio en la 
torre de suspensión más alejada del 
amarre (torre suspensión 9) en el vano en 
cuestión. 

2- Se colocan pastecas en todas las torres 
entre el amarre y la torre de suspensión 
N°8. 

3- Se posiciona el vehículo de tiro en el 
amarre (torre 7) y se vincula un cable de 
acero al terminal de hilo de guardia en un 


extremo, y el otro al vehículo, aislado 
mediante un aislador polimérico, 
sosteniendo el tiro del hilo de guardia. 
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Esquema N°1 


Se separan los conductores en el vano de 
la rotura tirando con cuerdas aisladas con 
pértigas de tiro con rodillo. 





5- A ambos lados de la rotura, en el hilo de 
guardia, se colocan tiros, constituidos por 
aisladores poliméricos y cuerdas, para 
asegurarse que baje vertical el cable. 
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En la otra suspensión del vano se 
posiciona el otro vehículo, realizándose 
un tiro con cable de acero, aislado con 
pértigas o aisladores poliméricos, sujeto 
al cable de guardia mediante varillas 
preformadas de amarre. 
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A partir de este momento se comienza a 
bajar el hilo de guardia , aflojando cable 
en la torre de amarre y al mismo tiempo, 
en forma coordinada, se va tirando desde 
la torre de suspensión (torre 8), cuidando 
que el hilo de guardia permanezca 
siempre por encima del conductor más 
alto, en los vanos intermedios (entre torre 
7 y torre 8). Ver Esquema N°2 
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Una vez que el cable llega al piso se 
procede a la reparación con un 
preformado de reparación o una unión a 
compresión, dependiendo del grado de 
rotura. 

Posteriormente se realizan las 
operaciones inversas para dejar el hilo de 
guardia en su posición primitiva. 





RESULTADOS 


Los trabajos se realizaron con total éxito 
lográndose realizar los mismos, que por su 
magnitud hubieran involucrado un corte del 
servicio de varias horas. 

Se señala que las líneas radiales donde se 
efectuó la reparación alimentan una gran 
zona balnearia del Este de Uruguay (todo el 
departamento de Rocha)y gran parte del 
Centro y Norte del Uruguay. 


CONCLUSIÓN 


Con las nuevas metodologías desarrolladas 
por el Departamento de Ingeniería de Líneas y 
Cables, en colaboración con los restantes 
Centros Regionales de Trasmisión se ha 
logrado cumplir con los objetivos trazados y 
así mejorar la confiabilidad del sistema de 
Trasmisión, además de lograr un importante 
ahorro económico por cortes no efectuados. 
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